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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由山西省能源局提出、组织实施和监督检查。

山西省市场监督管理局对本文件的组织实施情况进行监督检查。

本文件由山西省能源标准化技术委员会（SXS/TC42）归口。

本文件起草单位：太原向明智控科技有限公司、太原理工大学、山西焦煤集团有限责任公司、山西

平阳广日机电有限公司、山西能源学院、山西省能源发展中心、山西省煤炭规划设计院（集团）有限公

司。

本文件主要起草人：张鑫、何磊、廖瑶瑶、宋俊生、李丽绒、李志斌、张凌云、张子英、靳大为、

田军、左明、李程、刘亚军、徐旭东、贾存和、马利东、孟俊文、侯佳娜、刘学飞、赵帅。



DB 14/T 3553—2025

1

煤矿用液压支架电液控制系统
常态化运行保障技术规范

1 范围

本文件规定了煤矿智能化综采工作面用液压支架电液控制系统的设计、选型、安装、调试、运行、

维护、故障诊断、应急处置、检测、评估、培训与技术档案管理等方面的基本要求和技术规范。

本文件适用于煤矿智能化综采工作面用液压支架电液控制系统的常态化运行保障。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3836.1 爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求

GB/T 3836.2 爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备

GB/T 3836.4 爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备

GB/T 3836.13 爆炸性环境 第13部分：设备的修理、检修、修复和改造

GB/T 15663.3 煤矿科技术语 第3部分：地下开采

GB/T 15663.10 煤矿科技术语 第10部分：采掘机械

GB 25974.1 煤矿用液压支架 第1部分：通用技术条件

GB/T 25974.3 煤矿用液压支架 第3部分：液压控制系统及阀

MT 76 液压支架(柱)用乳化油、浓缩物及其高含水液压液

MT 209 煤矿通讯、检测、控制用电工电子产品通用技术要求

MT/T 1097 煤矿机电设备检修技术规范

DB14/T 2816 煤矿综采工作面智能化系统应用效果评价指标计算方法

3 术语和定义

GB/T 3836.1、GB/T 3836.2、GB/T 3836.4、GB/T 3836.13、GB/T 15663.3、GB/T 15663.10、GB 25974.1、

GB/T 25974.3、MT 76、MT 209、MT/T 1097、DB14/T 2816界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

液压支架电液控制系统

通过电子信号控制液压执行元件，实现液压支架的立柱升降、推溜拉架、伸收护帮板等所有动作功

能，实现液压支架状态检测、安全保护和自动化控制。系统由支架控制器、遥控器、电液控换向阀、直

流稳压电源等核心部件，配套的传感器，必要的连接器及远程监控装置组成。

3.2

常态化运行保障
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面向全生命周期，构建涵盖设计选型、安装调试、运行维护、故障诊断、应急处置、检测评估、培

训等在内的常态化运行保障机制，并制定配套措施，以确保系统稳定、可靠、持续运行。

3.3

本架

操作人员所处的液压支架。

3.4

邻架

与本架左右相邻的单台液压支架。

3.5

隔架

与本架左右间隔一架或间隔N架（N值一般不大于4）的单台液压支架。

4 设计与选型

4.1 安全性与可靠性

4.1.1 液压支架电液控制系统应具备在煤矿井下复杂工况下的高安全性和高可靠性，液压支架电液控

制系统及各产品应具备煤矿安全标志证书，应满足 GB/T 3836 系列标准、《煤矿安全规程》以及其他相

关标准与规范的要求。

4.1.2 液压支架电液控制系统在硬件线路、信号处理以及软件控制策略上应具有防冲击、防过载、防

短路等设计。

4.1.3 液压支架电液控制系统应具有防电磁干扰设计，不发生误动作。

4.1.4 液压支架电液控制系统应具备安全保护逻辑，不允许互斥动作，具备闭锁和急停功能。

4.1.5 液压支架电液控制系统所有产品、连接部件、连接器、紧固件等应在煤矿井下湿热、淋水、粉

尘、腐蚀性气体水液、振动、冲击等复杂环境中保持稳定运行并满足使用寿命要求，应选用与环境适应

的外壳材质和具有与环境适应的防护等级。在综采工作面内使用的矿用隔爆兼本安型产品外壳防护等级

应不低于 IP54，矿用本安型产品外壳防护等级应不低于 IP67。

4.2 适应性与兼容性

4.2.1 液压支架电液控制系统应充分考虑采区地质构造、顶底板稳定性、煤层厚度、煤层倾角、采煤

工艺、工作面长度、工作面气体水液腐蚀性情况、液压支架架型及三机配套情况等实际工况因素和运输

沿途气候因素进行有针对性的配置调整、功能强化和防护升级，应具备良好的适应性。

4.2.2 液压支架电液控制系统的软件、硬件接口应预留扩展空间，便于后期系统升级和改造。

4.2.3 液压支架电液控制系统对外通讯协议应遵循煤炭行业标准，采用标准协议（如 Modbus 协议、

0PCUA 协议等）。

4.2.4 电液控换向阀、自动反冲洗过滤器应在符合 MT 76 标准的高含水液压液环境下正常工作。

4.3 易操作性与可维护性

4.3.1 液压支架电液控制系统的人机交互界面应简明友好，方便操作人员快速掌握。应充分考虑井下

作业环境狭窄、照明不足，操作人员穿戴手套作业等因素，保证操作面板布置、操作按钮大小、显示界

面清晰度均适合井下实际使用。

4.3.2 支架控制器、遥控器的操作应简单高效，减少繁琐步骤和翻页操作，支架常用动作应设置快捷

按键，操作人员在经过必要培训后即可熟练操作。宜提供语言或图形化指引模式，降低培训难度。

http://www.baidu.com/link?url=4scnQj1Bv6GdsM1qBjlRToES4faSd8w19-BPIHmePq5zZwxZCFrsqBs07CvUhRYBkslr03haFSeSxYO0WO8Fbl5_6jkpI5-eSwUjTMdQ-ubVe-VDuqblGZlodAdUJMrn
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4.3.3 液压支架电液控制系统各产品的安装尺寸宜统一标准化设计，减少紧固件的规格种类。各产品

之间的本安连接应使用快插型式的连接器，维护更换应简便快捷。

4.3.4 液压支架电液控制系统应提供丰富的自诊断功能和故障报警提示，方便操作人员及时发现隐患、

做出预判并采取相应措施。

4.4 数据互通及自动控制

4.4.1 液压支架电液控制系统应具备数据分析与远程监控功能。

4.4.2 液压支架电液控制系统应与综采工作面智能化控制系统、矿井综合自动化平台或生产调度系统

进行数据互联互通。

4.4.3 液压支架电液控制系统应具备自动补压、自动跟机等基础自动化功能，宜具备自动找直、自适

应姿态调整等高级自动化功能，可根据综采工作面实际情况对自动化功能进行启用或停用。

4.4.4 液压支架电液控制系统应实现班、日、月或自定义时间段的支架自动跟机率、支架自动跟机初

撑力达标率、支架自动跟机人工干预率、传感器完好率等指标的自动计算、展示及报表导出。

4.4.5 液压支架电液控制系统宜具备人工智能算法功能，通过自学习能力持续优化支架动作策略，提

升支护效率与稳定性。

4.5 样机确认

4.5.1 正式交付前，应在液压支架样架上试装两套液压支架电液控制系统内除远程监控装置之外的所

有产品，应插接所有连接器并通电、通液，完成液压支架各动作。应充分验证各产品安装位置的合理性，

避免机械干涉；操作位姿应符合人机工程学及煤矿井下实际情况，方便后期使用维护；并确定所有连接

器的最终数量和长度。

4.5.2 应组建由煤矿用户、液压支架制造商或修理单位、液压支架电液控制系统制造商及设计单位相

关技术人员、管理人员组成的联合工作组，共同开展样机确认工作并签署样机评议报告。

5 安装与调试

5.1 安装准备

5.1.1 应根据综采工作面实际情况制定液压支架电液控制系统安装施工组织设计与安全技术措施，提

前组织安装施工人员培训，熟悉安装工序、注意事项及安全风险点。

5.1.2 应核验液压支架电液控制系统到货产品的名称、型号、外观、数量，以及防爆合格证书、煤矿

安全标志证书、出厂检验报告、产品合格证书、产品说明书等技术资料，并确认其一致性与完整性。应

核验液压支架电液控制系统的齐套性。液压管路接头与连接器快插接头应安装有防污染堵头。

5.1.3 在液压支架制造商或修理单位的地面工厂安装前，应检查工厂环境是否符合设备安装条件：液

压支架是否组装到位，乳化液泵站及水处理装置、配液装置、自动反冲洗高压过滤站、回液过滤站是否

配备并正常运行，高含水液压液浓度及清洁度是否达标。

5.1.4 在井下安装前，应检查现场环境是否符合设备安装条件：通风系统是否正常，瓦斯浓度是否正

常，顶板支护是否牢固，运输通道是否畅通，液压支架是否安装到位，乳化液泵站及水处理装置、配液

装置、自动反冲洗高压过滤站、回液过滤站是否安装到位，高含水液压液浓度及清洁度是否达标，供配

电开关是否安装到位。

5.2 安装

5.2.1 液压支架电液控制系统的安装应按照样机评议报告、制造商提供的技术图纸与安装工艺、煤矿
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用户标准化要求进行。

5.2.2 当具备条件时，应在液压支架制造商或修理单位的地面工厂内将液压支架电液控制系统中的行

程传感器、电液控换向阀、自动反冲洗过滤器在液压支架出厂前安装到位。液压支架电液控制系统内的

其他产品宜在井下安装。

5.2.3 安装行程传感器时，应按照专项规范装配固定行程传感器各部件，并连接连接器。装配好行程

传感器的千斤顶应逐根进行通液动作检验，测试行程传感器的数据正常。

5.2.4 安装电液控换向阀、自动反冲洗过滤器时，应按照专项规范确保液路清洁和液管接头 U 型卡插

接到位。

5.2.5 电液控换向阀、自动反冲洗过滤器在安装前后，如运输及贮存环节气温在 0℃以下，应根据运输

沿途及贮存地点气温下限提前灌注相应等级的防冻液。

5.2.6 液压支架电液控制系统各产品应与安装表面稳固接触，安装牢靠。液压支架架内的各产品之间

的线缆、连接器应沿液压支架结构件敷设，架间的线缆、连接器应按照液压支架步距情况留有余量。连

接器快插接头 U 型卡应插接到位。

5.2.7 电气产品的安装及线缆接线应符合防爆要求，不应在淋水和高粉尘环境下安装作业。

5.3 液压调试

5.3.1 启动乳化液泵站前，应确保液箱液位、高含水液压液清洁度和浓度符合要求，乳化液泵站及液

路系统处于安全状态；启动乳化液泵站，观察压力表是否在正常范围内，并检查有无异常噪音、振动。

5.3.2 对每台液压支架进行动作测试，包括升立柱、降立柱、推溜、拉架、伸收伸缩梁、伸收护帮板

等动作，观察动作是否流畅、有无卡滞或漏液现象。

5.3.3 在调试初期可适当降低液压系统压力，等各液压设备运行平稳后再逐步提高系统压力到设计额

定值。

5.3.4 在调试初期易发生电液控换向阀滤芯堵塞、阀芯窜液问题，应及时处理并对污染物进行分析，

确定污染物来源并针对性处理。

5.4 电气调试

5.4.1 液压支架电液控制系统应配置供电保护装置和独立的供电回路，具有短路保护、过载保护和漏

电保护等功能。供配电开关及保护装置应安装在方便操作且安全防护到位的场所。供电电缆敷设应符合

相关标准与规范的要求。

5.4.2 在通电调试前，应先检查所有连接线缆接头、快插连接器等是否正确牢固，并确认液压支架电

液控制系统各产品无外观损坏或松动。

5.4.3 对支架控制器进行程序下载更新，检查各支架控制器在线情况，对异常断线进行排查和处理。

5.4.4 对支架控制器进行基本参数配置，检查各传感器数据，对异常进行排查和处理。

5.4.5 使用支架控制器进行本架/邻架/隔架单架单动作、成组动作功能测试，使用遥控器进行视距遥控

操作测试，使用远程监控装置操作台进行远程操作功能测试，确认人机界面、报警功能、动作逻辑的正

确性。

5.5 自动化调试

5.5.1 根据综采工作面采煤工艺，对支架控制器进行工艺参数配置。

5.5.2 模拟自动补压功能触发条件，测试自动补压功能的动作逻辑。

5.5.3 测试自动跟机功能时，应优先在乳化液泵站停机情况下通过模拟采煤机位置进行一个采煤作业

循环模拟测试，考察自动跟机动作的正确性、与采煤工艺的匹配度。模拟测试通过后方可进行实际采煤

作业的自动跟机测试，要求自动跟机动作与采煤工艺完全匹配。
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5.5.4 测试自动找直功能时，应先确保惯性导航仪或其他同等功能的在线测量仪器的数据准确可用，

测试自动找直功能的动作逻辑及找直效果。

5.5.5 测试自适应姿态调整功能时，应先检查相关传感器（如压力、行程、倾角、采高等）的测量数

据准确可用，模拟自适应姿态调整功能触发条件，测试自适应姿态调整功能的动作逻辑及调整效果。

5.5.6 在远程监控装置软件平台测试相关自动化功能的编辑、下载更新功能。

5.6 综合验收

5.6.1 安装与调试全部完成后，应按照设计文件、技术协议和安装调试相关验收规范进行综合验收，

邀请相关技术部门或专家进行现场检测与确认。

5.6.2 验收内容包括：系统外观质量、产品安装位置、线缆及连接器连接、传感器的配置及测量、防

爆措施、支架控制器与遥控器的操作、支架动作测试、支架自动跟机等自动化功能测试等。

5.6.3 验收合格后方可投入试运行；在试运行期间，煤矿及制造商应安排专职人员值守，及时发现并

解决各类隐患或故障。

6 运行与维护

6.1 常态化运行管理

6.1.1 煤矿应制定完善的操作规程与维护保养制度，建立“运行前检查——运行中监控——运行后交

接”的工作模式。

6.1.2 煤矿应指派专业人员负责液压支架电液控制系统的运行与维护工作，明确岗位职责。

6.1.3 在生产过程中，应执行液压支架电液控制系统的操作程序，严格管理操作权限，杜绝违章操作

和擅自修改系统参数。在煤矿综采工作面条件满足时，应优先启用液压支架电液控制系统的自动化功能。

在条件不满足时，宜采用遥控器进行视距遥控操作，应避免在本架就地使用电液控换向阀按钮进行操作。

6.1.4 在生产过程中，应保证乳化液泵站的压力和流量指标满足要求，应保证高含水液压液的清洁度

和浓度指标满足要求。

6.1.5 液压支架电液控制系统的自动化运行程序应与综采工作面实际采煤工艺相适配。如综采工作面

实际采煤工艺发生变化，应及时调整液压支架电液控制系统的自动化运行程序和参数。宜根据综采工作

面地质信息及揭露情况自适应调整自动化运行程序与参数。

6.1.6 地面调度中心应与液压支架电液控制系统保持通信畅通，实时监控综采工作面顶板压力状况，

并根据井下回传的数据适时调整生产组织方案。

6.2 日常巡检与保养

6.2.1 巡检人员应利用液压支架电液控制系统自诊断功能和远程监控装置软件平台数据监控、数据统

计、数据分析功能，及时发现异常并现场核查、处理。

6.2.2 巡检人员应按照规定频次对乳化液泵站压力、流量，高含水液压液浓度、清洁度，液箱液位、

管路连接处、密封件等进行检查，发现异常应记录上报并及时处理。

6.2.3 应保持乳化液泵站周围环境整洁，确保通风散热良好，及时清理表面积水、积尘、油污；水处

理装置、自动反冲洗高压过滤站、回液过滤站、支架反冲洗过滤器应按照设备使用说明定期更换或清洗

滤芯。

6.2.4 巡检人员应按照规定频次对电缆引入装置、设备安装紧固件进行检查，发现松动应及时紧固。

6.2.5 巡检人员应按照规定频次对直流稳压电源等隔爆型设备的隔爆面进行检查，发现锈蚀应及时处

理或更换。
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6.2.6 巡检人员应按照规定频次对电缆与连接器的连接情况、绝缘情况进行检查，如发现破损、老化

应立即停机更换或修补。

6.2.7 对压力传感器、行程传感器、倾角传感器、采煤机位置检测传感器等传感器应定期进行测试和

校准，防止测量漂移。

6.2.8 对支架控制器、遥控器应定期进行按键功能逐键测试，发现按键进水、连击、失灵等异常应及

时处理。

6.2.9 对电液控换向阀应定期进行动作功能逐项测试，发现动作缓慢、漏液、窜液等异常应及时处理。

对更换的故障电磁先导阀、阀芯、滤芯应组织鉴定，确定故障来源并针对性处理。

6.2.10 正常回采的综采工作面，对传感器的测试和校准周期应不大于半年，对支架控制器、遥控器的

逐键测试周期应不大于三个月，对电液控换向阀的动作功能逐项测试周期应不大于三个月，测试及校准

作业应由煤矿专业技术人员、专业维护人员联合制造商服务人员执行，确保准确性与专业性。

6.3 定期检修

6.3.1 应定期进行例行检查检修，重点检查乳化液泵站、电液控换向阀、自动反冲洗过滤器、支架控

制器、线缆及连接器，预防性更换易损件并清洗关键部位，拆卸更换时应注意采取防污染措施。

6.3.2 在检修时，应执行安全措施，避免检修过程中的误操作导致人身伤害。

6.3.3 对于地质条件较差、存在腐蚀性气体水液或使用周期较长的井下工作面，使用中应适当缩短检

修周期或增加检修项目，以保持系统可靠性。

6.3.4 检修完成后，应进行必要的功能测试和联动试验，确保所有部件及系统功能均恢复正常后才可

再次投入生产。

6.4 备品备件管理

6.4.1 煤矿应设立液压支架电液控制系统的备品备件存放区/间，应保证常用耗材、密封件、阀芯、滤

芯、传感器、电磁先导阀等储备充足，并定期检查其有效期与完好度。备品备件存放区/间的环境应满

足防尘、防潮、防高温、防低温等基本要求。

6.4.2 在采购备件时，对于液压支架电液控制系统中 A 类及 C 类安标受控的产品，应与原制造商或指

定供应商对接，采用原制造商配件，以保持产品配套与系统安标证书的一致性，保证液压支架电液控制

系统的整体本质安全。

6.4.3 重要零部件更换后，应做好更换记录并保留旧件以作后续故障分析参考，必要时可返厂维修或

做报废处理。

7 故障诊断与应急处置

7.1 故障预警与诊断原则

7.1.1 液压支架电液控制系统应实时监测支架控制器等核心部件、各传感器的在线状态和关键运行参

数（如压力、温度、流量等），自动识别故障及潜在异常，并及时在支架控制器和远程监控装置上发出

预警。

7.1.2 日常运行与维护工作中应综合液压支架电液控制系统的实时数据、历史数据、数据统计分析提

示及人工巡检记录，评估设备性能劣化趋势，对易出现故障的部件实施重点监测和提前维护。

7.1.3 当液压支架电液控制系统监测到异常数据或触发报警时，应及时对异常数据或报警原因进行判

断和记录，根据故障等级采取相应处置措施。

7.2 常见故障类型与诊断方法
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7.2.1 电气故障：包括传感器失效、支架控制器按键失灵、支架控制器程序异常、通讯不畅等。可借

助支架控制器显示屏幕提示或远程监控装置软件平台专用诊断程序进行分步测试，以确定故障点。

7.2.2 液压故障：包括阀芯窜液、动作卡滞等。可通过观测支架动作情况及使用检漏设备等方式进行

排查。

7.2.3 信号与控制故障：包括数据丢包、控制指令延迟、逻辑程序紊乱等。可查看支架控制器及远程

监控装置软件平台日志文件或网络通信诊断工具，分析数据传输链路和控制指令执行情况。

7.3 应急处置

7.3.1 故障等级划分：

a) 一级故障：引发全面瘫痪或重大安全风险的故障（如多支架控制器失效、多支架失控）。

b) 二级故障：导致局部功能丧失的故障（如个别支架或单动作异常）。

c) 三级故障：造成轻微性能下降的故障（如个别传感器数据漂移或偶发报错）

7.3.2 对于一级故障，应立即关闭液压支架电液控制系统电源并组织专业技术和维修人员现场处置，

同时向地面调度中心报告。

7.3.3 对于二级故障，组织专业技术和维修人员到场处理，如需停机检修或更换部件，则由工作面负

责人统筹安排生产计划，将停机时间控制在合理范围。

7.3.4 对于三级故障，应列入维修计划，由专业技术和维修人员在短期内排除隐患，避免问题累积。

7.3.5 故障处理完成后，应及时记录故障原因、处理过程与结果，并组织相关人员进行分析讨论，提

出改进措施，做到闭环管理。记录应保存完整，保存时间不少于 1 年。

8 检测与评估

8.1 定期检测

8.1.1 根据设备使用强度和矿井环境，每半年或一年应开展一次系统级综合检测；特殊工况下（高湿

度、高粉尘、强腐蚀）应缩短检测周期，以保障液压支架电液控制系统的持续可靠性。

8.1.2 检测内容包括：电气绝缘性能、接地电阻、系统漏电保护、液压管路与电液控换向阀的密封性、

系统通讯、操作响应、支架动作一致性、自动化程序与采煤工艺的适配性、液压支架电液控制系统与矿

井综合自动化平台的兼容性等。

8.1.3 检测作业应由煤矿专业技术人员、专业维护人员联合制造商服务人员执行，确保检测的准确性

与专业性。

8.2 可靠性评估

8.2.1 评估指标可综合考虑系统设备完好率、故障频率、故障停机时长、备件更换频率、作业安全性

等关键因素，形成定量与定性结合的综合评估。

8.2.2 依托工作面生产数据和系统故障记录，通过远程监控装置软件平台对支架自动跟机率、支架自

动跟机初撑力达标率、支架自动跟机人工干预率、传感器完好率、高含水液压液消耗量、故障报警频次

等参数进行统计分析，评估系统实际工作状态。

8.2.3 对不同生产阶段或不同工作面数据进行横向对比，及时发现设备老化、管理松懈或井下环境恶

化导致的可靠性问题，提出整改措施与优化方案。

8.2.4 当液压支架电液控制系统连续井下服务 2-3 个综采工作面，或系统主要部件出现液压元件磨损、

密封件老化、电气插头及按键变形失效等情况，造成系统整体可靠性下降时，液压支架电液控制系统应

优先返原制造商或其授权修理单位进行大修。
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8.3 变更评估与变更管理

8.3.1 搬家倒面后新安装或大修后的液压支架电液控制系统，在正式投入生产前应进行系统级综合检

测和可靠性评估，确保系统状态达到设计性能标准。

8.3.2 当井下地质条件发生较大变化、采煤工艺发生较大调整时，当新增自动化功能、更换关键部件、

调整配置时，应重新评估系统适应性，并针对性地进行综合测试与可靠性评估。

8.3.3 对于液压支架电液控制系统中 A 类及 C 类安标受控的产品，在维修时应优先选择液压支架电液

控制系统的原制造商，保持产品配套与系统安标证书的一致性，保证液压支架电液控制系统的整体本质

安全。

8.3.4 对于第三方修理单位，应具备修理资质并运行有效的质量管理体系、具备液压支架电液控制系

统的维修资质。维修时不得改变原设备的本质安全电路参数。

8.3.5 采用兼容配件或由第三方维修后，配件供货单位或第三方修理单位应出具电液控制系统兼容性

和安全功能测试评估报告。

8.3.6 对评估中发现的重大隐患或薄弱环节，应及时采取必要措施，直至整改到位。

9 培训与技术档案管理

9.1 人员培训与考核

9.1.1 液压支架电液控制系统的操作、检测、维护维修和管理人员应经过专门培训，具备相应的液压、

电气和自动化系统知识，并具备井下安全生产知识。

9.1.2 当井下地质条件发生较大变化、采煤工艺发生较大调整时，当新增自动化功能时，应进行有针

对性的强化培训。

9.1.3 培训内容包括：系统组成与工作原理、日常操作规范与流程、工艺参数调整、常见故障诊断与

处理、维护保养、应急处置等，培训形式应将理论与实操相结合。

9.1.4 人员培训后，应进行理论与实操考核，考核通过者方可上岗。

9.1.5 对于关键岗位如班组长、设备主管等，应定期参加复训并通过再认证考核。

9.2 技术档案管理

9.2.1 煤矿应建立液压支架电液控制系统的完整技术档案，包括系统图纸、产品说明书、产品合格证

书、防爆合格证书、煤矿安全标志证书、检验报告、安装与调试记录、参数配置表、验收资料、维护与

检修记录、故障与事故报告、全生命周期维修记录等。

9.2.2 技术档案应由专门部门或专职人员负责管理，并建立电子档案系统或信息化平台进行存储与备

份，确保资料不可篡改，确保资料的准确性与完整性。

9.2.3 档案内容应定期更新，保证与现场设备和系统实际运行状况一致，方便后续的查询、统计和评

估。


